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1 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ (РАБОТЕ)

Выполнение дипломного проекта (работы) является завер​шающей стадией подготовки специалиста высшей квалификации.

Цели дипломного проекта (работы):

- систематизировать, расширить и закрепить теоретические знания по специальным предметам;

- подготовить студентов к самостоятельной работе в качест​ве инженера, их умение самостоятельно решать основные задачи по эксплуатации, техническому сервису машинно-тракторного парка, оборудования животноводческих ферм, переработке сельскохо​зяйственной продукции и совершенствованию сельскохозяйственной техники;

- соединить полученные теоретические знания с практикой конкретного производства;

- осветить опыт применения новой техники, технологии веду​щих хозяйств.

Дипломный проект (работа) должен(а) носить реальный харак​тер, при выборе целей и задач необходимо учитывать условия конк​ретного хозяйства, его нужды запросы, обобщить прогрессивные фор​мы и реальные запросы производства.

При этом практическое направление дипломного проектирова​ния должно усиливать и его учебный характер. При проведении тех​нологических, конструкторских расчётов, экономическом анализе, выполнении графической части проекта (работы) должны применяться знания, полученные студентами при изучении общетехнических и спе​циальных дисциплин.

2 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ И ЗАЩИТЫ

ДИПЛОМНЫХ ПРОКТОВ (РАБОТ)

Дипломный проект (работу) после завершения подписывают студент и консультанты. Затем его представляют руко​водителю. После просмотра и одобрения проекта (работы) руко​водитель подписывает его и вместе со своим письменным отзывом передает заведующему кафедрой. Тот, ознако​мившись со всеми материалами и проверив соответствие выполненного проекта (работы) утвержденной теме и заданию, решает вопрос о допуске студента к защите. При по​ложительном решении он делает соответствующую за​пись на титульном листе проекта (работы). Если заведующий кафедрой не считает возможным допустить студента к защите дипломного проекта (работы), вопрос рассмат​ривают на заседании кафедры с участием руководителя. 

В отзыве на дипломный проект (работу) руководитель объективно оценивает способность студента к самостоятельной рабо​те и инженерной деятельности, его теоретическую и практическую подготовку [56], степень новизны принятых студентом решений, ка​чество и полноту разработки проекта, его практическую ценность. При этом оцениваются новые решения, дающие высокий технико-эконо​мический эффект и позволяющие рекомендовать дипломный проект (ра​боту) к практическому применению. В заключении руководитель реко​мендует проект к защите на Государственной экзаменационной комис​сии (ГЭК).

Пример содержания отзыва представлен в приложении А.

Жела​тельно проводить предварительную защиту проекта (работы) на производстве с получением отзыва и подтверждением возможности использования элементов проекта (работы) для внедрения. Этот отзыв в числе других документов представляют в ГАК.

Дипломный проект (работу), допущенный к защите, направ​ляют на рецензирование. Рецензентов подбирают  из числа профессоров и препо​давателей данного или других вузов, если они не рабо​тают на данной кафедре. Рецензия должна содержать объективный анализ дипломного проекта с указанием его достоинств, недостатков, возможности использования в производстве элементов проекта и его общую оценку. Если рецензия не отвечает этим требованиям, проект (работу) направляют на повторное рецензирование. Дипломник должен быть ознакомлен с рецензией. Исправления в дипломном проекте (работе) по замечаниям рецензента не допускаются.

Рецензия пишется на стандартном бланке, выдаваемом де​канатом. Рецензент знакомится с неизвестным ему ранее проектом, поэтому он не может оценить самостоятельность и подготовленность студента к инженерной деятельности, но может оценить качество вы​полнения проекта, актуальность решаемых задач, глубину проработки темы, новизну решений и возможность практического применения про​екта. Пример оформления рецензии представлен в приложении Б.

При наличии всех документов и рецензии декан направляет дипломный проект (работу) в ГАК для защиты.

Защиту дипломных проектов проводят на открытых заседаниях ГАК. Для доклада дипломнику предостав​ляется 15...20 мин. Основную часть доклада следует по​святить изложению сути, новизне и эффективности при​нятых решений. Вместе с тем надо перечислить и крат​ко изложить все разделы проекта, используя при этом представленный графический материал. Не следует допускать часто встречающейся ошибки, когда доклад​чик много времени уделяет обоснованию актуальности темы, а суть проекта излагает бегло.

После доклада зачитывают рецензию на дипломный проект и отзыв с производства (если он имеется). Предос​тавляют дипломнику слово для ответа на замечания рецензента. Затем члены ГЭК и другие присутствующие на защите лица задают дипломнику вопросы, связанные с его проектом. Ответы должны быть четкими по воз​можности краткими.

Защиту дипломных проектов можно проводить на выездных сессиях ГЭК в хозяйствах (предприятиях), на базе которых разрабатывался проект или для кото​рых материалы проекта представляют интерес.

По результатам защиты члены ГАК выстав​ляют оценки, которые  затем на закрытом заседании ГАК оцен​ки согласовываются, и выставляется общая оценка.

В решении ГАК кроме общей оценки должны быть отмечены элементы проекта, которые можно рекомен​довать для внедрения в производство, элементы иссле​дований, имеющие большое значение, и т.п. При поло​жительной защите ГАК выносит решение о присвоении студенту квалификации инженера-механика.

Результаты защиты дипломного проекта определя​ются оценками «Отлично», «Хорошо», «Удовлетвори​тельно» и «Неудовлетворительно».

Лица, прошедшие полный курс обучения, но не за​щитившие дипломный проект, могут в течение трех лет быть допущены ректором ВУЗа к повторной защи​те проекта при условии представления ими положитель​ной характеристики с места работы. При этом разрешается защищать тот же проект с доработкой или проект по новой теме. Если студент в течение трех лет после окончания института не смог выполнить и за​щитить дипломный проект, ему выдают академическую справку установленного образца.

Студенту, не выполнившему дипломный проект по уважительной причине (подтвержденной документально), ректор вуза может разрешить защиту проекта в сле​дующий период работы Государственной экзаменацион​ной комиссии.
3 ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ
ЗАПИСКИ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)

3.1 Пояснительная записка выполняется  с  применением печатающих устройств вывода ЭВМ,  шрифт - Times New Roman, размер - 14, начертание - обычное, шаг - 1.5 на листе 28…30 строк.
3.2 Структура пояснительной записки включает:

- титульный лист;

- аннотацию;

- задание на проектирование;

- содержание;

- введение;

- анализ хозяйственной деятельности предприятия, существующих технологий и оборудования (15% от общего объёма пояснительной записки);

- проектирование технологических линий производственных процессов (40% от общего объёма пояснительной записки); при раз​работке проектов с использованием материалов научно-исследова​тельских работ студента допускается увеличение объёма раздела до 60% от общего объёма пояснительной записки, в этом случае в разделах приводится патентный поиск по разрабатываемой машине, узлу или технологии;

- безопасность жизнедеятельности на производстве, в чрезвычайных ситуациях, экологичность  (15% от общего объёма пояснительной записки);

- экономическое обоснование проектных решений (10% от об​щего объёма пояснительной записки);

- выводы;

- литература;

- приложения и спецификации (при необходимости).

Общее количество страниц машинописного текста пояснительной записки, не должно превышать 80.

3.3 На   первый   лист   обложки дипломного проекта клеится реквизит размером 100
[image: image2.wmf]´

80 мм. Реквизит располагается симметрично  относительно  правой   и   левой   границ   обложки, расстояние до  верхней границы обложки 100 мм.  Пример оформления реквизита представлен на рисунке 3.1.  Текст реквизита  выполняется с применением печатающих устройств вы​вода ЭВМ с учётом требований п.3.1.

С обратной стороны первого листа обложки подклеивается конверт размером 160
[image: image3.wmf]´

120 мм, в который вкладываются отзыв диплом​ного руководителя, рецензия на дипломный проект и т.п. Конверт располагается симметрично относительно правой и левой границ об​ложки, от нижней границы отступ - 30 мм.

	ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ

на тему «Совершенствование процесса
производства сливочного масла
в условиях ОАО МФ «Био-Тон»
Мелекесского района Ульяновской области»

выполнил:             А.П.Фомин

руководитель: М.Е.Дежаткин


Рисунок 3.1 - Пример оформления и содержания 

реквизита на первом листе обложки дипломного проекта 

3.4 Титульный лист выполняется на специальном бланке (приложение В) с помощью компьютера и является первым листом пояснительной записки. Должность, учёная степень, звание руководителя и консультантов указываются полностью. Все подписи, указанные на титульном листе, обязательны.

3.5 Аннотация  (краткое  содержание проекта,  его актуальность, новизна и т.д.) выполняется машинописным способом на обо​ротной стороне титульного листа, в нижней его части. Объём анно​тации не более 0.5 страницы. Аннотация должна носить конкретный характер и не содержать излишних подробностей и информации, кото​рой нет в проекте. При указании общего количества страниц в про​екте (работе) следует учитывать, что в это число входят страницы, начиная с титульного листа и заканчивая первым листом приложений. Пример выполнения аннотации представлен на рисунке 3.2.

3.6 Задание на дипломный проект выдаётся руководителем на бланке установленного образца. Пример заполнения бланка задания на дипломный проект (ра​боту) приведён в приложении Г.
3.7 При оформлении бланка задания необходимо учитывать следую​щее:

- в пункте 1 необходимо указывать полную формулировку темы дипломного проекта (работы) в соответствии с приказом, то же наи​менование должно быть указано на титульном листе и на реквизите первого листа папки дипломного проекта (работы), отклонения и сокращения не допускаются;

- в пункте 2 необходимо указывать срок сдачи студентом за​конченного проекта с учётом сроков, необходимых для прохождения предварительной защиты и рецензирования проекта (работы) (п.2 настоящих указаний);
- в пункте 3 указывается материал, откуда собирались ис​ходные данные для выполнения проекта (работы) - годовые отчёты, технологические карты и т.д.;
- в пункте 4 необходимо указывать полное наименование всех разделов дипломного проекта (работы);

- в пункте 5 - полное наименование всех листов графической части проекта (работы); 

- при заполнении календарного плана работ также необходимо указывать полное наименование выполненных разделов дипломного проекта (работы) в соответствии с пунктом 4 (сокращённое название «Глава 1» и т.д. не допускаются).

	Аннотация

Дипломный проект выполнен на 85 стр. машинописного  текста.
Графическая часть выполнена на 9 листах формата А1.

В данном дипломном проекте проведён анализ деятельнос​ти ОАО МФ «Био-Тон». Проанализирована технология произ​водства сливочного масла. Разработана технологическая ли​ния производства масла и фасовки его в пластиковые коро​бочки. Определены технико-экономические показатели проек​та.

Экономическая эффективность проекта - 15300 руб.

Срок окупаемости капитальных вложений - 2 года.


Рисунок 3.2 - Пример выполнения аннотации на титульном листе

3.8 Формулы, условные знаки, иллюстрации в тексте дипломного проекта, изготовленного машинописным или рукописным способом, при необходимости выполняют черны​ми чернилами, пастой или тушью.

3.9 Расстояние от рамки формы до границ текста в начале и в конце строк - не менее 3 мм.

3.10 Расстояние от верхней или нижней строки текста до верхней или нижней рамки должно быть не менее 10 мм. Абзацы в тексте на​чинают отступом, равным пяти ударам пишущей машинки (15…17 мм).

3.11 Опечатки, описки и графические неточности, обнаружен​ные в процессе выполнения проекта, допускается исправлять под​чисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) машинописным способом или черными чернилами, пастой или тушью рукописным способом.

Повреждения листов пояснительной записки проекта, помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста (графики) не до​пускаются.

3.12 Структура текста пояснительной записки.

3.12.1 Текст пояснительной записки при необходимости разделяют на разделы и подразделы.

3.12.2 Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всей пояснительной записки, обозначенные арабскими цифрами без точки с абзацным отступом. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой, в конце номера подраз​дела точка не ставится. Разделы, как и подразделы, могут сос​тоять из одного или нескольких пунктов.

3.12.3 Если в тексте записки отсутствуют подразделы, то ну​мерация пунктов в ней должна быть в пределах каждого раздела, и номер пункта должен состоять из номеров раздела и пункта, разде​ленных точкой. В конце номера пункта точка не ставится, например: 

1 ТИПЫ И ОСНОВНЫЕ РАЗМЕРЫ

1.1

1.2
2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

2.1

2.2
Если документ имеет подразделы, то нумерация пунктов долж​на быть в пределах подраздела, номер пункта должен состоять из номеров раздела, подраздела и пункта, разделенных точками, напри​мер:

3 МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

3.1 Аппараты, материалы и реактивы

3.1.1

3.1.2  

3.1.3

3.2 Подготовка к испытанию

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.12.4 Если  раздел или подраздел состоит из одного пункта, он также нумеруется.

3.12.5 Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта, например: 4.2.1.1, 4.2.1.2, 4.2.1.3 и т.д.

3.12.6 Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления, перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или, при необходимости, ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву, после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись произво​дится с абзацного отступа, например:

а) ____________

б) ____________

    1) ____________

    2) ____________

в)

3.12.7 Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацного отступа.

3.12.8 Разделы и подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. Заголовки разделов следует пе​чатать прописными буквами без точки в конце и без подчеркиваний. Заголовки подразделов печатают с прописной буквы. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Расстояние между заго​ловком и текстом при выполнении документа машинописным способом должно быть равно 3 - 4 интервалам, при выполнении рукописным способом - 15 мм. Расстояние между заголовками раздела и подраз​дела - 2 интервала, при выполнении рукописным способом - 8 мм.

3.12.9 Каждый раздел пояснительной записки рекомендуется начинать с нового листа (страницы).

3.12.10 На первом (заглавном) листе пояснительной записки помещают содержание, включающее номера и наименования разделов и подразделов с указанием номеров листов (страниц). Содержание включают в общее количество листов записки. Слово «Содержание» записывают в виде заголовка (симметрично тексту) с прописной бук​вы. Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы.

3.12.11 Нумерация страниц пояснительной записки и приложе​ний, входящих в её состав, должна быть сквозная.

3.13 Изложение текста документов.

3.13.1 Полное наименование проектируемого изделия на ти​тульном листе, в основной надписи и при первом упоминании в текс​те пояснительной записки должно быть одинаковым. При этом допус​кается употреблять сокращенное наименование изделия. Наименова​ния, приводимые в тексте записки и на иллюстрациях, должны быть одинаковыми.

3.13.2 Текст записки должен быть кратким, четким и не до​пускать различных толкований. При изложении обязательных требова​ний в тексте должны применяться слова «должен», «следует», «необ​ходимо», «требуется, чтобы», «разрешается только», «не допускает​ся», «запрещается», «не следует». При изложении других положений следует применять слова - «могут быть», «как правило», «при необ​ходимости», «может быть», «в случае» и т.д. При этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста документа, например «применяют», «указывают» и т.п. 

В документах должны при​меняться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии - общепринятые в научно-технической литературе.  Если в документе принята специфическая терминология, то в конце его (перед списком литературы) должен быть перечень принятых терминов с соответству​ющими разъяснениями. Перечень включают в содержание документа.

3.13.3 В тексте пояснительной записки не допускается:

- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профес​сионализмы;

- применять для одного и того же понятия различные науч​но-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и тер​минов в русском языке;

- применять произвольные словообразования;

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующие государственными стандарта​ми;

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических ве​личин в головках и боковиках таблиц, в расшифровках буквенных обозначении, входящих в формулы и рисунки.

3.13.4 В тексте записки, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:

- применять математический знак «-» перед отрица​тельными значениями величин (следует писать слово «минус»);

- применять знак 
[image: image4.wmf]Æ

 для обозначения диаметра (следует пи​сать слово «диаметр»). При указании размера или предельных откло​нений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак;

- применять без числовых значений математические знаки, например > (больше), < (меньше), = (равно), 
[image: image5.wmf]³

(больше или равно),  
[image: image6.wmf]£

 (меньше или равно), 
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 (не равно), а также знаки № (номер), % (процент);

- применять индексы стандартов, технических условий и дру​гих документов без регистрационного номера.

3.13.5 Если в документе приводятся поясняющие надписи, на​носимые непосредственно на изготовляемое изделие (например на планки, таблички к элементам управления и т.п.), их выделяют шрифтом (без кавычек), например ВКЛ., ОТКЛ., или кавычками, если надпись состоит из цифр и (или) знаков. Наименования команд, ре​жимов, сигналов и т.п. в тексте следует выделять кавычками, нап​ример, «Сигнал +27 включено».

3.13.6 Перечень допускаемых сокращений слов установлен в [14]. Если в тексте записки принята особая система сокращения слов или наименований, то в нем должен быть приведен перечень принятых сокращений, который помещают в конце документа.

3.13.7 Условные буквенные обозначения, изображения или зна​ки должны соответствовать знакам, принятым в действующем законодательстве и государственных стандартах.  В тексте документа перед обозначе​нием параметра дают его пояснение, например, «Временное сопротив​ление разрыву 
[image: image8.wmf]s

».

При необходимости применения условных обозначений, изобра​жений или знаков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте или в перечне обозначений.

3.13.8 В пояснительной записке следует применять стандарти​зованные единицы физических величин, их наименования и обозначе​ния в соответствии с требованиями [51]. Наряду с единицами СИ, при необходимости, в скобках указывают единицы ранее применявших​ся систем, рекомендованных к применению. Использование разных систем обозначения физических величин не допускается.

3.13.9 В тексте дипломного проекта числовые значения вели​чин с обозначением единиц физических величин и единиц счета сле​дует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счета от единицы до девяти - словами, например:

1. Провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м.

2. Отобрать 15 труб для испытаний на давление.

3.13.10 Единица физической величины одного и того же пара​метра в пределах пояснительной записки должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в од​ной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например 1.50; 1.75; 2.00 м.

3.13.11 Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывается после последнего числового значения диапазона, напри​мер: От 1 до 5 мм.

Недопустимо отделять единицу физической величины от число​вого значения (переносить их на разные строки или страницы).

3.13.12 Приводя наибольшие или наименьшие значения величин, следует применять словосочетание «должно быть не более (не ме​нее)». Приводя допустимые значения отклонений от указанных норм, требований, следует применять словосочетание «не должно быть бо​лее (менее)».

3.13.13 В формулах в качестве символов следует применять, обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входя​щих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начи​наться со слова «где» без двоеточия после него, например: плотность каждого образца ρ, кг/м3, вычисляют по формуле: 
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где m - масса образца, кг;

      V - объем образца, м3.

3.13.14 Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале сле​дующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «
[image: image10.wmf]´

».

3.13.15 Применение машинописных и рукописных символов в од​ной формуле не допускается. Формулу размещаю по центру строки.
3.13.16 Формулы должны нумероваться в пределах раздела арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа в круглых скобках. При этом номер формулы состоит из номера разде​ла и порядкового номера формулы, которые разделяют точкой. Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скоб​ках, например, «... в формуле (3.1)».

Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться от​дельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложе​ния с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например формула (В.1).

После описания формулы следует расчёт, который оформляется следующим образом:

После подстановки исходных данных в формулу (3.1) получим следующее:
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Допускается отсутствие нумерации формул в том случае, если сразу после расшифровки показателей следует расчёт, но тогда этого правила следует придерживаться в пределах всей пояснительной записки.

3.13.17 В тексте записки допускаются ссылки  на  стандарты, технические условия и другие документы при условии, что они пол​ностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании документом. Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и ил​люстраций данного документа.

3.14 Оформление иллюстраций и приложений.

3.14.1 Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Иллюстрации должны быть расположены по возможности ближе к соответствующим частям текста документа. Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и СПДС, их следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией в пределах раздела, номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой, например: Рисунок 1.1.

Иллюстрации приложений обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложе​ния, например: рисунок А.3.

При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответс​твии с рисунком  1.2». Иллюстрации, при необходимости, могут иметь на​именование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок ...» и наименование помещают после пояснительных данных и рас​полагают по центру строки, как на рисунке 3.3.
3.14.2 Материал, дополняющий текст пояснительной записки, допускается помещать в приложениях. Приложения оформляют как про​должение текста записки на последующих её листах.

3.14.3 В тексте дипломного проекта на все приложения должны быть даны ссылки.  Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте.

3.14.4 Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение» и его обозначения. Приложение должно иметь заголовок, который записыва​ют симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

	Поле рисунка

	

	Условные обозначения рисунка

	

	Нумерация и наименование рисунка


Рисунок 3.3 - Пример оформления рисунка
с поясняющими данными

3.14.5 Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, 3, И, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова «Приложение» следует буква, обозначающая его пос​ледовательность. Допускается обозначение приложений буквами ла​тинского алфавита, за исключением букв латинского алфавита I и О. Если в документе только одно приложение, то оно обозначается «Приложение А».

3.14.6 Приложения, как правило, выполняют на листах формата А4.  Допускается оформлять приложения на листах формата А3, А4
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3, А4
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4, А2 и А1 [8].

3.14.7 Приложения должны иметь общую с остальной частью до​кумента сквозную нумерацию страниц.

3.14.8 Все приложения должны быть перечислены в содержании пояснительной записки с указанием их номеров и заголовков.

3.15 Построение таблиц.

3.14.1 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы следует помещать над ней. При переносе части таблицы на ту же или другие страницы название помещают только над первой частью таблицы. Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц в соответствии с рисунок 3.4.

3.14.2 Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами в  пределах раздела (приложения). Номер таблицы состоит из номера раз​дела (приложения) и порядкового номера таблицы, которые разделяются точ​кой. Если в документе одна таблица, она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если она приведена в приложении.

3.14.3 На все таблицы, изложенные в тексте, должны быть приведены ссылки, при ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера.
	
	Таблица______ - ________________
	

	
	                          номер                     название таблицы
	

	Головка
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	Заголовки граф

	
	
	Подзаголовки граф

	
	
	Строки (горизонтальные ряды)

	
	Боковик (графа для заголовков)
	Графы (колонки)


	


Рисунок 3.4 - Пример оформления таблицы

3.14.4 Заголовки граф и строк таблицы следует писать с про​писной буквы, а подзаголовки граф - со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.

3.14.5 Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограни​чивают линиями. Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается. Горизонтальные и вертикальные линии,  разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей.

Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таб​лицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.

3.14.6 Таблицу помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, на следующей странице, или, при необходимости, в приложении к документу. Допускается помещать таблицу вдоль длин​ной стороны листа документа.

3.14.7 Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и бо​ковик. При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таб​лицы. Слово «Таблица» указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием номера (обозначения) таблицы. Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничиваю​щую таблицу, не проводят. Таблицы с небольшим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть рядом с другой на одной странице, при этом головку таблицы повторяют.

3.14.8 Графу «Номер по порядку» в таблицу включать не до​пускается. Нумерация граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа имеются ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу.

3.14.9 Если все показатели, приведенные в графах (строках) таблицы, выражены в одной и той же единице физической величины, то её обозначение необходимо помещать над таблицей справа, а при деле​нии таблицы на части - над каждой ее частью. Если в большинстве граф (строк) таблицы приведены показатели, выраженные в одних и тех же единицах физических величин, но имеются графы (строки) с показателями, вы​раженными в других единицах физических величин, то над таблицей следует писать наименование преобладающего показателя и обозначе​ние его физической величины, а в подзаголовках остальных граф (строк) приводить наименование показателей и других единиц физических ве​личин.

3.14.10 Обозначение единицы физической величины, общей для всех данных в строке, следует указывать после ее наименования.

3.14.11 Если в графе таблицы помещены значения одной и той же физической величины, то обозначение единицы физической величи​ны указывают в заголовке этой графы. Обозначения, приведенные в заголовках граф (строк) таблицы, должны быть пояснены в тексте или графи​ческом материале документа.

3.14.12 Текст, повторяющийся в строках одной и той же графы и состоящий из одиночных слов, чередующихся с цифрами, заменяют кавычками.

Если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее кавычка​ми.

Если предыдущая фраза является частью последующей, то до​пускается заменить ее словами «То же» и добавить дополнительные сведения. При наличии горизонтальных линий текст необходимо пов​торять.

3.14.13 При отсутствии отдельных данных в таблице следует ставить прочерк (тире).

3.14.14 При указании в таблицах последовательных интервалов чисел, охватывающих все числа ряда, между крайними числами ряда допускается ставить тире. Интервалы чисел в тексте записывают со словами «от» и «до» (имея в виду «От ... до ... включительно»).

3.14.15 Числовое значение показателя проставляют на уровне последней строки наименования показателя. Значение показателя, приведенное в виде текста, записывают на уровне первой строки на​именования показателя.

3.14.16 Цифры в графах таблиц должны проставляться так, чтобы разряды чисел во всей графе были расположены один под дру​гим, если они относятся к одному показателю. В одной графе должно быть одинаковое количество десятичных знаков для всех значений величин.

3.15. Оформление списка литературы.

В конце пояснительной записки (после выводов и предложе​ний) помещают список использованной литературы, куда заносят только те источники, на которые имеются ссылки в тексте записки.

Список литературы помещают под заголовком «ЛИТЕРАТУРА», без кавычек. Заголовок пишут прописными буквами, на новой страни​це, в середине листа.

Литературные источники размещают в алфавитном порядке (по первой букве фамилии автора или названия книги) и нумеруются арабскими цифрами. При этом сначала указывают отечественные, а за тем зарубежные литературные источники.

При оформлении cписка литературы указываются следующие данные [50]:

- для книг - фамилия и инициалы автора (если авторов нес​колько, то указываются первые два, остальные указываются под об​щим названием «и др.»), название книги, место издания, издатель​ство, год издания и количество страниц в книге, например:

1. Стрельцов В.В., Попов В.Н., Карпенков В.Ф. Ресурсосберегающая ускоренная обкатка отремонтированных двигателей. - М.: Колос, 1995. -175 с.

 - для журнальных статей - фамилия и инициалы автора(если авторов несколько, то указывают первые два, остальные указываются под общим названием «и др.», название статьи, название журнала, место издания, год издания, номер журнала, номера страниц, например:
23. Малышкин С.В. Проблемы технического сервиса на селе
//Механизация и электрификация сельского хозяйства.- М.,1993.- №1.- С. 37...45.

Пример оформления авторского свидетельства:

3. А.с. 1778165, кл. С10М 173/02 Состав для нанесения антифрикационного покрытия / С.С. Некрасов, В.В. Стрельцов, В.Ф. Карпенков и др. -Бюл. №44, 1992.

4 ОФОРМЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ПРОЕКТА (РАБОТЫ)

4.1 Общие требования

4.1.1 Графическая часть должна быть органически увязана с содержанием работы, и в наглядной форме иллюстрировать основные положения проекта.

Графический материал дипломного проекта может быть представлен на 9-11 листах формата А1 (594
[image: image15.wmf]´

841) [56], при необходимости допуска​ется применение листов больших форматов, но во всех случаях они должны соответствовать требованиям,  установленным [8].

Примерное содержание графической части по разделам:

- обоснование проекта (динамика развития предприятия за последние 3...5 лет, анализ существующих конструкций, методов, тех​нологий и др.) - 1...2 л.;

- технологическая часть (материалы исследований, результаты организационных и технологических решений в виде графи​ков, диаграмм, схем, планировок, технологических карт и др.) - 4...5 л.;

- конструкторская часть (общий вид, сборочный чертёж, ра​бочие чертежи оригинальных деталей) - 3…4 листа [56], 

- экономическая часть (технико-экономические показатели существующего и проектного вариантов) - 1...2 л.

- допускается часть графического материала представлять, используя технические средства (проекторы, ПЭВМ и др.).
4.1.2 Расположение форматов может быть как вертикальным (основ​ная надпись расположена вдоль короткой стороны), так и горизон​тальным (основная надпись - вдоль длинной стороны), за исключени​ем формата А4, основную надпись на котором располагают только вдоль короткой стороны.

4.1.3 Деление листа на форматы производится по общим правилам, с соблюдением размеров каждого формата (рисунок 4.1). Границы форматов проводятся сплошной тонкой линией. Рамка чертежа, отстоящая от границ форма​та слева на 20 мм., сверху, справа и снизу на 5 мм обводится сплошной толстой основной линией.

4.1.4 Если на листе размещено несколько форматов, то их основные надписи располагают таким образом, чтобы можно было читать все чертежи и без поворота листа. Если такое расположение чертежей невозможно, то для чтения некоторых из них допускается поворот листа по часовой стрелке на 900.

4.1.5 Чертежи выполняются на графических устройствах вывода ЭВМ. При этом толщина линий должна соответствовать [9]. Графики, схемы, таблицы и т.п. могут быть выполнены тушью (возможно применение, в случае необходимос​ти, туши разного цвета) и сопровождаются надписью в верхней части листа, написанной черной тушью, шрифтом по [10].

4.1.6 Диаграммы, изображающие функциональную зависимость двух или нескольких переменных величин, выполняют в соответствии с требованиями [16].

[image: image16.png]20 - 20 - 5 " |
I ] | q J
S
IS
S
AN
&
R
S
Gopram A4 Popram A4 Popram A3
0[ Hﬂﬁh’ﬂg HUﬁﬁU[ b 0[/7’[75/7’0}7 HUﬁﬁU[b
N
N
\ [
| | =
| 70 J
Papram A4 Papriam A4 Papram A3
UcHobHas Haonuck UcHobHas Haonuck OcHobras Hadnuck )

20





Рисунок 4.1- Деление листа на форматы

4.2 Основные надписи

4.2.1 На всех форматах графической части выполняются основные надписи. На чертежах, схемах и графиках основная надпись выполняется по форме 1 (рисунок 4.2), на текстовых документах (например, специ​фикации) - по форме 2 и 2а. Основную надпись располагают в правом нижнем углу формата.  Размеры рамок в соответствии с требованиями [3].

4.2.2  В графах основных надписей указывают следующую информацию.

В графе 1 – наименование изделия (записывают в именительном падеже в единственном числе, на первом месте помещают имя существительное, например, «Вал ведущий»; перенос слов в этой графе не рекомендуется).

В графе 2 – обозначение документа, которое состоит из группы цифр, обозначающих шифр темы и шифр изделия, например:

09.20.25.09.16.01

1   2    3   4   5   6

где  1 - последние две цифры года издания приказа об утверждении темы  проекта;

       2 - номер приказа, утвердившего тему проекта;

       3 - номер темы в приказе;
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Рисунок 4.2 - Основная надпись для чертежей и схем (форма 1)
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Рисунок 4.3 - Основная надпись для первого листа пояснительной записки и спецификации (форма 2)
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Рисунок 4.4 - Основная надпись  для последующих листов чертежей, пояснительной записки и спецификации (форма 2а)

       4 - порядковый номер устройства, разработанного дипломником в проекте;

       5 - порядковый номер сборочной единицы, входящей в данное устройство;

       6 - порядковый номер детали, входящей в данную сборочную единицу или устройство.

Для листов, где изображены схемы генеральных планов, тех​нологические схемы и карты, графики и т.п., последние шесть цифр - нули, за ними ставятся шифры документа, установленные стан​дартами ЕСКД, представленные в таблицах 4.1, 4.2.

Таблица 4.1- Обозначение чертежей и схем

	Наименование документа
	Шифр
	Наименование документа
	Шифр

	Сборочный чертеж
	СБ
	Графики, таблицы, диаграммы экономических показателей
	ДЭ

	Чертеж общего вида
	ВО
	
	

	Теоретический чертеж
	ТЧ
	
	

	Габаритный чертеж
	ГЧ
	Номограммы, диаграммы, графики
	ДИ

	Монтажный чертеж
	МЧ
	
	

	Таблицы
	ТБ
	Схемы: 

- кинематические

- гидравлические 

- пневматические

- электрические

- технологические

- комбинированные
	К

Г

П

Э

Т

С

	Технологическая карта изготовления или ремонта детали, возделывания сельскохозяйственной культуры и т.п.
	ТК
	
	

	Генеральный   план
	ГП
	
	


 Таблица 4.2 - Дополнительное обозначение схем

	Название схемы
	Обозначение

	Структурная

Функциональная

Принципиальная (полная)

Соединений (монтажная)

Подключения

Общая 

Расположения 

Прочие  

Объединенные                                                        
	1

2

3

4

5

6

7

8

0


Обозначение чертежа, повернутое на 1800, повторяется в ле​вом верхнем углу чертежа. Если же формат расположен вертикально, то обозначение, повернутое на 900. повторяется в правом верхнем углу чертежа (за исключением формата А4);

В графе 3 – обозначение материала детали с указанием стандарта на этот материал (графа заполняется только на рабочих черте​жах деталей). При этом условные обозначения материалов подразделя​ются на две группы:

- обозначения, содержащие только качественную характерис​тику материала детали:

СЧ 12 ГОСТ 1412-85

- обозначения, содержащие не только качественную характе​ристику материала, но и характеристику профиля сортового материа​ла, из которого изготовлена деталь, например:

Круг 40 ГОСТ 1133- 71         ;        Полоса  5 х 50 ГОСТ 103 – 76  .
      У 10 ГОСТ 1435 - 90                                       Ст 3 ГОСТ 535 – 88

К первой  группе относятся обозначения материалов деталей, конструкция которых определяется чертежом.

Ко второй группе относятся обозначения материалов деталей, изготовленных из стандартизованных профилей, профилирующая по​верхность которых полностью или на отдельных участках сохраняется в состоянии поставки, т.е. дополнительно не обрабатывается.

Более подробная информация о сортаменте и обозначениях ма​териалов представлена в [1].

В графе 4 – литер чертежа. Для дипломных проектов (работ) литер - ДП(Р), для курсовых проектов (работ) - КП(Р) .

В графе 5 – массу изделия (на чертежах опытных образцов и изделий индивидуального производства допускается массу не указывать [5]).

В графе 6 – масштаб чертежа.

В графе 7 – порядковый номер листа.

В графе 8 – общее количество листов проекта.

В графе 9 – краткое наименование учебного заведения, кафедры, по которой выполняется данный проект.

В графе 11 – фамилии лиц, подписавших документ.

В графе 12 – подписи тех же лиц (выполняются чернилами).

В графе 13 –  дата подписи документа.

В графах 14…18 – таблицы измерений (в курсовых и дипломных проектах и работах заполнение не требуется).

В графе 19 – обозначение формата листа.

4.3 Общие требования к чертежам

4.3.1 При выполнении графической части дипломных проектов разрабатываются чертежи общих видов, сборочные чертежи, чертежи деталей, монтажные чертежи, схемы (кинематические, гидравлические, пневматические, электрические).

4.3.2 Оформлять чертежи необходимо в полном соответствии со стан​дартами ЕСКД и ЕСТД по выполнению и оформлению чертежей.

Чертеж является графическим документом, который содержит изображения пространственной формы изделия и все необходимые дан​ные для выполнения определенного производственного процесса в со​ответствии с его назначением.

Для оптимального построения чертежа необходимо правильно выбрать:

- главное изображение, количество проекций и их располо​жение на чертеже (главное изображение располагают на фронтальной плоскости, сборочные единицы предпочтительно вычерчивать в рабо​чем положении, а детали (на чертежах деталей) в положении, обес​печивающем удобное пользование чертежом в процессе изготовления деталей, тела вращения - валы, шкивы, шестерни, винты и т.п. рекомендуется располагать на чертежах деталей так, чтобы ось враще​ния была параллельна основной надписи чертежа);

 - количество изображений на чертеже должно быть минималь​ным, но вместе с тем достаточным для обеспечения полной ясности при чтении чертежа.

4.3.3 Необходимо иметь ввиду:

- чертежи общего вида, сборочных единиц должны иметь не менее двух изображений;

- изображения изделий должны выполняться с использованием основных видов;

- на дополнительных видах (видах по стрелке) показываются только те части конструкции, которые в основных видах невозможно показать без искажения формы и размеров.

-  размер (масштаб) изображения  выбирается в зависимости от сложности и величины изделия. Сложные, но небольшие по размерам детали необходимо изображать в масштабе увеличения так, чтобы изображение было достаточно наглядным и давало возможность полностью нанести размеры и другие обозначения. Крупные детали несложной формы  изображаются в масштабах уменьшения.

4.3.4 При выполнении рабочих чертежей на изделие надо предусматривать :

- широкое использование стандартных изделий, уже освоенных производством и отвечающих современному уровню техники;

- рациональное ограничение номенклатуры размеров, предельных отклонений резьб, шлицев и т.п. элементов деталей, а также материалов и покрытий;

- использование принципов взаимозаменяемости, простоты и
удобства в эксплуатации и при ремонте изделия.

4.4 Чертеж общего вида

4.4.1Чертеж общего вида (ГОСТ 2.118-73) - это документ, опре​деляющий конструкцию изделия (машины, установки и т.п.); взаимодействие его составных частей и поясняющий принцип работы изделия.

4.4.2Чертежи общего вида являются проектными документами и служат исходным материалом для деталировки - выполнения ра​бочих чертежей деталей и сборочных чертежей.

4.4.3 Чертежи общего вида (приложение Д) должны содержать изображе​ния изделий с их видами, разрезами, сечениями, а также текстовую часть, надписи, необходимые для понимания конструктивного уст​ройства изделия, взаимодействия его основных составных частей и принципа работы изделия, а также данные о составе изделия.

4.4.4 Изменения и дополнения, разработанные студентом и внесен​ные в конструкцию существующих машин, механизмов, агрегатов, изображают на чертеже сплошной основной, толстой линией, а осталь​ную часть - сплошной тонкой линией.

4.4.5 На чертеже общего вида необходимо проставить:

- номера позиций составных частей (сборочные единицы, де​тали, не входящие в состав сборочных единиц);

- габаритные размеры;

- установочные и присоединительные размеры, а также необ​ходимые справочные размеры.

4.4.6 Кроме того, на чертеже общего вида при необходимости при​водят:

- указания о выбранных посадках деталей (наносятся размеры и предельные отклонения сопрягаемых поверхностей по [11]);

- технические требования к изделию, например, о применении определенных покрытий, методов сварки;

- технические характеристики изделия, которые необходимы для последующей разработки рабочих чертежей.

4.4.7 Если на чертеже указывают только технические требования, то заголовок «Технические требования» не пишут. Пункты технических требований должны иметь сквозную нумерацию.

4.4.8 В том случае когда необходимо указать техническую характеристику изделия, ее размещают отдельно от технических требований на свободном поле чертежа под заголовком «Техническая характеристика» с самостоятельной нумерацией пунктов. В этом случае над техническими требованиями помещают заголовок «Технические требования». Оба заголовка не подчеркиваются.

4.4.9 Если чертеж выполнен на двух и более листах, текстовую часть располагают только на первом листе

4.4.10 Наименования и обозначения составных частей изделия на чертежах общего вида указывают одним из следующих способов:

- на полках линий - выносок;

- в таблице, размещенной на том же листе, что и изображе​ние изделия;

- в таблице (приложение Е), выполненной на отдельных лис​тах (формата А4 в качестве последующих листов чертежа общего ви​да).

В двух последних случаях на полках линий-выносок указывают номера позиций составных частей, включенных в таблицу.

4.4.11 Запись составных частей в таблицу рекомендуется произво​дить в следующем порядке:

- заимствованные изделия;

- покупные изделия;

- вновь разрабатываемые изделия.

4.4.12 Элементы чертежа общего вида (номера позиций, текст техни​ческих требований, надписи и др.) выполняют по правилам, установ​ленным стандартами ЕСКД для рабочих чертежей. 

4.4.13 Изображения выполняют с максимальными упрощениями, предус​мотренными стандартами ЕСКД. Составные части изделия, в том числе и заимствованные и покупные, изображают с упрощениями (иногда в виде контурных очертаний), если при этом обеспечено понимание конструктивного устройства разрабатываемого изделия, взаимодействия его составных частей и принципа работы изделия.

Более подробно с требованиями, предъявляемыми к чертежам общего вида, можно ознакомиться в [6, 7].

4.5 Сборочный чертеж

4.5.1 Сборочный чертеж [5] должен давать представление о распо​ложении и взаимной связи соединяемых составных частей изделия и обеспечивать возможность осуществления сборки и контроля сбороч​ной единицы (приложение Ж).

4.5.2 Сборочный чертеж должен содержать:

- изображения сборочной единицы, дающее представление о расположении и взаимной связи составных частей, соединяемых по данному чертежу и обеспечивающих возможность осуществления сборки и контроля сборочной единицы;

- размеры и другие параметры, которые выполняются или про​веряются при сборке (габаритные, установочные, присоединительные и др.);

- указания о характере сопряжения (посадки), а также ука​зания о способе выполнения неразъёмных соединений (сварных, пая​ных и др.);

- номера позиций составных частей, входящих в изделие;

- техническую характеристику изделия (при необходимости).  

4.5.3 Все составные  части изделия нумеруют в соответствии с номерами позиции, указанными в спецификации (т.е. номера позиций указывают вначале в спецификации, а потом уже наносят на сборочный чертёж). Номера позиций указывают на полках линий-выносок, проведённых от изображений составных частей. Полки и линии-вынос​ки выполняют сплошной тонкой линией, линия-выноска оканчивается на изображении соответствующей составной части утолщением в виде точки (или стрелкой к контуру зачерненных деталей). Номера пози​ций пишутся шрифтом на один - два размера больше, чем размерные числа на данном чертеже. 

Выносные линии не должны пересекаться между собой, пересекать размерные линии и, по возможности, другие составные части. 

Полки номеров позиций располагают вне контура изображения, соблюдая графический порядок.

Позиция составной части указывается один раз, при необходимости повторного указания позиции ее размешают на полке, выполненной двойной линией

4.5.4 К сборочному чертежу составляют спецификацию составных частей на отдельных листах формата А4 (рисунок 4.5).

4.5.5 При необходимости на чертежах выполняются разрезы, на ко​торых изображают не рассеченными составные части изделия, на кото​рые оформлены самостоятельные сборочные чертежи.

4.5.6 Не рекомендуется представление чертежей на механизмы, аг​регаты и установки промышленного производства, если в них не вне​сены существенные конструктивные изменения, разработанные студен​том.
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Рисунок 4.5 - Форма спецификации по ГОСТ 2.108-68

4.6 Спецификация

4.6.1 Спецификацию составляют на отдельных листах формата А4 на каждую сборочную единицу, комплекс или комплект, если же сборочный чертеж выполнен на формате А4 и для специфика​ции есть свободное место, то ее допускается совмещать со сбороч​ным чертежом. Пример заполнения такой спецификации представлен в приложении К.

Спецификация выполняется тушью, шрифтом по [10] или маши​нописным способом. Основная надпись на листах спецификаций выпол​няется по [3], формы 2 и 2а.

Спецификации подшиваются в конце пояснительной записки, как приложения. 

В графах спецификации указывают следующую информацию:

- в графе "Формат" - формат чертежа, на котором вычерчена отдельно записываемая составная часть изделия. Если чертеж данной составной части выполнен на нескольких форматах, то в графе ста​вят звездочку, а в графе "Примечание" перечисляют все форматы. Для деталей, на которые чертежи не выпущены, в этой графе пишут "БЧ" ,т.е. без чертежа);

- в графе "Зона" - зону чертежа (например, A2), в которой находится номер позиции записываемой составной части изделия (разбивка поля чертежа на зоны);

- в графе "Позиция" - порядковые номера составных частей в последовательности записи их в спецификации;

- в графе "Обозначение" - условное обозначение составной части изделия; 

- в графе "Наименование" - записывают наименования состав​ных частей изделия в следующей последовательности: документация, комплексы, сборочные единицы, детали, стандартные изделия, прочие изделия материалы, комплекты. Наименование разделов подчеркивает​ся тонкой линией (приложение К). Ниже наименования каждого раздела оставляют свободную строку, а выше - не менее одной. После наиме​нования деталей, на которые не выпущены чертежи, указывается ма​териал (разрешается занимать две строки);

- в графе "Количество" - количество одинаковых составных частей, входящих в специфицируемое изделие;

- в графе "Примечание" - дополнительные сведения.

При заполнении спецификации разрешается резервировать но​мера позиций и строки (на случай непредвиденных упущений) для последующей записи в них составных частей. Подробные сведения о заполнении спецификации изложены в [4].

4.7 Рабочие чертежи деталей

4.7.1 Рабочий чертеж (рисунок 4.6) должен содержать все данные, не​обходимые для изготовления, контроля качества и испытания изде​лия. На рабочих чертежах указывают:

- размеры и предельные отклонения [11];

- шероховатость поверхностей [13];

- предельные отклонения формы и расположения поверхностей [12] и другие данные, которым должна соответствовать деталь перед сборкой;

- технические требования [15]. Их размещают над основной надписью чертежа. В них указывают все необходимые требования к готовому изделию, не изображенные графически.

4.7.2 Шероховатость поверхностей установлена ГОСТ 2789. Для оценки шероховатости применяют два основных параметра Ra и Rz с условными знаками. Параметр Rz определяет среднее значение высоты неровностей  профиля по десяти точкам, а Ra- среднее арифметическое отклонение профиля от средней линии. По величине значений Ra и Rz стандартом установлено 14 классов шероховатости поверхности, но в практике сельскохозяйственного машиностроения классы шероховатости поверхностей с 11 по 14 не применяются.

4.7.3 ГОСТ 2.309-73 с изменениями №3 от 2002 года «Обозначение шероховатости поверхностей» устанавливает обозначения шероховатости поверхностей и правила нанесения их на чертежах.

При обозначении шероховатости поверхности, на чертежах применяется один из знаков (рисунок 4.7).

При отсутствии в обозначении шероховатости значения параметра или параметров применяется знак без полки. 

Высота h должна быть приблизительно равна применяемой на чертеже высоте цифр размерных чисел, а высота Н = (1.5 ÷ 5) h. Толщина линий знаков должна быть приблизительно равна половине толщины сплошной основной линии, применяемой на чертеже.

Если все поверхности должны иметь одинаковую шероховатость, то ее обозначают в верхнем правом углу чертежа, на расстоянии 5…10 мм от линий рамки(сверху и справа).

Если шероховатость поверхностей различная, то в правом верхнем углу чертежа помещают обозначения преобладающей шероховатости и рядом ставится знак, взятый в скобки.

Обозначение шероховатости поверхности на изображениях изделия располагают на линиях контура, выносных линиях (по возможности ближе к размерной линии) или на полках линий-выносок (рисунок  4.8 а).

Обозначение шероховатости поверхностей повторяющихся элементов изделия (отверстий, пазов, зубьев и т.п.), количество которых указано на чертеже, а также обозначение шероховатости одной и той же поверхности наносят один раз, независимо от числа изображений.
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Рисунок 4.6 - Пример рабочего чертежа детали

Значение параметра шероховатости по ГОСТ2.789-73 с изменениями №3 указывается в обозначении шероховатости для параметров Ra  и  R z – после соответствующего символа (рисунок 4.8 б).

Рекомендации по применению параметров приведены в приложениях Л,М,Н,П.

4.7.4 Технические требования излагаются в следующем порядке:

- требования к материалу, заготовке, термообработке и свойствам материала готовой детали, указание материалов-замените​лей;

- указания о размерах и их предельных отклонениях, о пре​дельных отклонениях формы и расположения поверхностей;

- требования к качеству поверхностей, указания об их от​делке, покрытии;

- требования к настройке и регулированию изделия;

- другие требования к качеству изделий.

4.7.5 Пункты технических требований (если их более одного) долж​ны иметь сквозную нумерацию. Заголовок "Технические требования" не пишут. В чертежах дипломных проектов чаще всего встречается необходимость указания сведений, предусмотренных в пунктах 1, 2, 3 вышеприведенного перечня). 

4.7.6 Общая запись о предельных отклонениях размеров с неуказан​ными допусками должна содержать условные обозначения предельных отклонений линейных размеров в соответствии с [52] (для отклоне​ний по квалитетам) или по [53] (для отклонений по классам точнос​ти).
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Рисунок 4.8 - Способы простановки знаков шероховатости 

поверхностей

Примеры общих записей, соответствующие вариантам для 14 квалитета, а также для класса точности "средний", приведены в таблице 4.3.

Таблица 4.3 - Примеры записей предельных отклонений размеров

                               с неуказанными допусками

	Вариант
	Пример записи условными обозначениями

	1
	Н14, h14,  ±IT14/2; или H14, h14, ± t2/2

	2
	+t2 , -t2 , ± t2/2

	3
	± t2/2  или  ±IT14/2 


4.7.7 Допускается записи о неуказанных предельных отклонениях размеров дополнять поясняющими словами, например: “Неуказанные предельные отклонения Н14, h14, ± IT14/2”.

4.7.8 Если технические требования на чертеже состоят из одного пункта, содержащего запись о неуказанных предельных отклонениях размеров, то она должна обязательно сопровождаться поясняющими словами, например: "Неуказанные предельные отклонения размеров  ± t2/2 ".

Подробные сведения по выполнению чертежей деталей приведе​ны в [5, 18...45].

4.8 Схемы, графики, диаграммы и другие виды чертежей

4.8.1 Схема - это конструкторский документ, на котором составные части изделия (установки) и связи между ними показаны в виде условных графических обозначений.  Правила выполнения схем и услов​ные графические обозначения в них изложены в [47...49].

4.8.2 Нестандартные условные графические обозначения на схемах должны быть пояснены.

4.8.3 Схемы в зависимости от входящих в состав изделия элементов подразделяются на электрические, пневматические, кинематические, оптические, вакуумные, газовые и схемы автоматизации, согласно положениям [46].

4.8.4 В зависимости от основного назначения схемы подразделяются на структурные, функциональные, принципиальные, соединений подк​лючения, общие, расположения.

4.8.5 Схемы выполняют без учета действительного пространственного расположения элементов изделия и без масштаба. Все элементы изо​бражают условными графическими знаками, предусмотренными стан​дартами ЕСКД, и нестандартными (в виде упрощенных внешних конту​ров). Обводка знаков и линий связи между ними - сплошная линия толщиной 0,3-0,5 мм.

Все знаки (при необходимости, и связи между ними) должны иметь расшифровку. Последняя может быть выполнена непосредственно на схеме или путем простановки позиции элементов схемы и расшифровки этих позиций в таблице, которую помещают над основной надписью.

Схемы выполняются на листах стандартных форматов. Основная надпись для схем выполняется по форме 1. Над ней располагают таб​лицу перечня элементов схемы (рисунок 4.9).
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Рисунок 4.9- Таблица перечня элементов схемы

4.8.6 Монтажный чертеж является документом, по которому выполня​ется монтаж изделия на месте его работы. Такой чертеж должен содержать:

- упрощенное (контурное) изображение монтируемого изделия;

- изображение мест крепления и крепежных изделий, необходи​мых для осуществления монтажа;

- изображение (полное или частичное) устройства, на котором монтируется данное изделие;

- установочные и присоединительные размеры с предельными отклонениями;

- технические требования к монтажу.

Монтируемое изделие и все элементы монтажа изображают сплош​ными толстыми линиями; устройство, на котором монтируется изделие, - сплош​ными тонкими линиями.

В спецификацию изделия надо включать:

а) в разделе «Документация» - монтажный чертеж;

6)
в разделе «Комплекты» - комплект монтажных изделий и материалов.

На комплект монтажных изделий выполняется спецификация. 

4.8.7 Диаграммы. Основные положения, касающиеся построения и ис​пользования диаграммы, подробно изложены в ГОСТе 2.319 (СТ СЭВ 2824).

Диаграммы строят в прямоугольной системе координат. Величину независимой переменной, как правило, указывают на горизонтальной оси; положительные значения величин откладывают на осях вправо и вверх от начала отсчета.

Диаграмма информационного значения имеет оси без шкал; дается только указание, на какой оси, откладывается какая величина, и направ​ление (стрелкой) возрастания величин. Такая диаграмма выполняется в одном линейном масштабе во всех направлениях координат.
Как правило, оси координат несут на себе шкалы откладываемых ве​личин. Масштаб может быть разным для каждого направления коорди​нат. Шкалы располагаются непосредственно на осях или изображаются параллельно осям.

На поле диаграмм обычно выполняется координатная сетка, что об​легчает чтение диаграммы.

Оси координат, ограничивающие поле диаграммы, и шкалы выпол​няют линиями толщиной 2s. Линии координатной сетки и делительные штрихи шкал выполняют сплошной тонкой линией толщиной 1/2 s.
Изображение на диаграмме одной функциональной зависимости по​казывают сплошной линией толщиной 2s (или тоньше, если требуется большая точность). При изображении нескольких зависимостей допус​кается выполнять их линиями различных типов.

Текстовая часть диаграммы, поясняющая характер величин, откла​дываемых на осях, характер отдельных точек функциональной зависи​мости и т.п., обычно располагается параллельно осям. Наименования величин и числа у шкал, как правило, размещаются горизонтально вне поля диаграммы.

Диаграмма, выполненная на отдельном листе, снабжается основной надписью по форме 2, в первой графе которой указывается название диаграммы.

4.8.8 В состав дипломного проекта могут входить различные графи​ки: согласования операций, машиноиспользования, выбора режима ра​боты агрегата, сетевые графики, результаты научных исследований и т.п. Иногда в число графических работ включают иллюстративный ма​териал: карту землепользования, диаграммы сопоставления различных показателей, структурно-технологические схемы производственных процессов, схемы структуры уборочно-транспортных комплексов, ге​неральных планов (приложениеР), планов помещений (приложение С) и т.п. Все эти материалы размещаются на листах формата A1 или А2 (по два на листе). В правом нижнем углу размещается основная надпись, применяемая для технологических документов [54].

4.9 Требования к конструкторским документам, выполненных

на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ

4.9.1 При выполнении схем и чертежей на графических устройствах допускается:

- выполнять длину штрихов в штриховых и штрих - пунктирных линиях постоянной, независимо от размеров изображения;

- пересекать и заканчивать штрихпунктирные линии не только штрихами;

- заменять точку незачерненным квадратом со стороной размерами от 1/15 до 1/10 размера шрифта h;

- выполнять зачерненные стрелки на чертежах в виде незачерненного треугольника;

- заканчивать линию-выноску, пересекающую контур изображения и не отводимую от какой-либо линии, графической точкой в виде перекрестия;

- место нанесения маркировки или клейма на изображении отмечать графической точкой в виде перекрестия;

- при указании номиналов резисторов и конденсаторов около их условных графических обозначений не выполнять разделительную черту между их буквенно-цифровыми обозначениями и номиналами; обозначать К – единицу измерения сопротивления килоОм, МК – единицу измерения емкости микроФараду.

4.9.2 При выполнении чертежей и схем технических требований, таблицы и другую текстовую информацию допускается помещать на отдельных листах формата А3 и А4, которые нумеруются как первые и (или) последующие листы чертежа (схемы).

4.9.3 Масштабы изображений на чертежах, выполняемых на графических устройствах, следует выбирать из ряда по ГОСТ 2.302.

Допускается применять масштабы уменьшения 1:n и увеличения n :1, где n - рациональное число.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение А

О Т З Ы В

о работе Петрова Николая Ивановича

над дипломным проектом

«Организация дилерской системы технического сервиса»

Часть 3 «Организация дилерского пункта
на базе ЦРМ учхоза УГСХА»

Тема проекта, разработанная Петровым Н.И., является ак​туальной, так как направлена на решение такой важной проблемы, как организация технического обслуживания и ремонта машин в цент​ральной ремонтной мастерской учебного хозяйства Ульяновской ГСХА на основе дилерской системы технического сервиса.

При работе над дипломным проектом Петров Н.И.  проявил себя трудолюбивым, старательным студентом, склонным к выполнению научно-исследовательской работы.

Все задания по дипломному проектированию Петров Н.И. выполнял в установленные сроки.

Дипломный проект, разработанный Петровым Н.И., выполнен на высоком научном уровне, все необходимые разделы представлены в достаточном объёме.

Выполняя конструкторскую часть проекта, Петров Н.И. проявил достаточный уровень теоретических и практических знаний, самостоятельность, умение технически грамотно решать инженерные задачи.

Рекомендации, разработанные в проекте Петрова Н.И., имеют практическую ценность, подтверждённую значитель​ным экономическим эффектом.

Считаю, что дипломный проект Петрова Николая Ивановича может быть допущен к защите на Государственной экзаменационной комиссии, а сам автор заслуживает присвоения ему квалификации – инженер.

Приложение Б

РЕЦЕНЗИЯ

на дипломный проект студента 

инженерного факультета Данилова Дмитрия Вячеславовича

на тему  «Совершенствование технологического процесса
производства  сливочного масла в условиях КФХ «Чердаклинское» Чердаклинского района Ульяновской области» 

Проект выполнен на 114 листах рукописного текста расчетно-пояснительной записки, включает 9 таблиц, 15 рисунков и 9 листов графической части.

В проекте дан подробный анализ хозяйственной деятельности КФХ «Чердаклинское», проведен расчёт и подбор оборудования для линии производства сливочного масла, выполнен конструкционный расчет маслоизготовителя периодического действия. Разработаны мероприятия по повышению безопасности проекта с расчётом освещения и заземления, а так же разработан комплекс мер по улучшению экологичности проекта. Произведено экономическое обоснование проекта с выводами.

В качестве достоинства данного дипломного проекта следует отметить снижение затрат на производство сливочного масла  за  счет повышения производительности маслоизготовителя. 

Имеются следующие замечания:

- в пункте 3 следовало бы дать характеристику аналогичных конструкции и отметить чем отличается от них представленная разработка;

- при оформлении расчётно-пояснительной записки допущены отклонения от требований нормативной документации и действующих методических указаний (стр. 77, 83, и др.).

Не смотря на отмеченные замечания, считаю, что представленный дипломный проект отвечает предъявленным требованиям и заслуживает оценки «отлично», а его автор, Данилов Дмитрий Вячеславович, заслуживает присвоения ему квалификации инженер по специальности 311300 «Механизация сельского хозяйства».

Приложение В

	МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГОУ ВПО «УЛЬЯНОВСКАЯ ГСХА»
Инженерный факультет
                                                     КАФЕДРА _____________________  

                                                                                                                            (наименование кафедры)

                                                                        УТВЕРЖДАЮ:

                                                                Заведующий кафедрой 
                                                      _______________________________                       

                                                                                    (учёная степень, звание подпись и ФИО заведующего)

                                                                        ________________

                                                                                      (дата)

ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ

(ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА НА       ЛИСТАХ)

«Совершенствование процессам производства сливочного масла
в условиях в учхоза УГСХА»

08.40.02

(шифр)

Выполнил дипломник __________________________А.Н.Еремеев
                          (подпись)
                                                            __________________________

                        (дата)

Руководитель: д.т.н., профессор _________________ В.В. Варнаков
                                      (подпись)

                       ___________________

                                   (дата)

Консультанты:

По БЖД и экологии к.т.н., доцент  ______________ К.В. Шлёнкин
                               (подпись)

                                                             ____________________

                                                  (дата)

По экономической части: к.т.н., доцент __________ Р.М.Байгулов
                                     (подпись)

                                         ____________

                                                       (дата)

Нормоконтроль: к.т.н., доцент _________________ М.А. Карпенко

                                                       (подпись)

                               ________________

                                             (дата)
 2009



Приложение Г

УЛЬЯНОВСКАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ

АКАДЕМИЯ
ИНЖЕНЕРНЫЙ ФАКУЛЬТЕТ

КАФЕДРА «МЕХАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА И ПЕРЕРАБОТКИ

ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА»

СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 110301 «Механизация сельского хозяйства»

УТВЕРЖДАЮ 

                                                              Зав. кафедрой к.т.н., доцент
                                                               _____________В.Н.Игонин 

                                                               «__»  ___________200___г.

ЗАДАНИЕ

НА ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ

Ведерниковой Наталье Николаевне
1. Тема проекта «Совершенствование процесса производства сухого молока в условиях ОАО «Николаевский маслодельный завод» Николаевского района Ульяновской области» утверждена приказом по академии № 47 от 23 марта 2004 г. 

2. Срок сдачи студентом законченного проекта 1 июня 2004 г.

3. Исходные данные к проекту бухгалтерские балансы за 2001…2003 г., статистическая отчетность за 2001…2003 г., технический паспорт предприятия, штатное расписание, должностные инструкции, индивидуальное задание.
4. Содержание расчетно-пояснительной записки (перечень подлежащих разработке вопросов) анализ производственной и хозяйственной деятельности предприятия, технологический расчёт и подбор оборудования для линии производства сухого молока, конструкторская разработка, безопасность и экологичность проекта, технико-экономическая оценка проекта.
5. Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей): технико-экономические показатели, план размещения оборудования, технологическая схема производственного процесса, график работы оборудования, вид общий конструкторской разработки, сборочный чертёж, чертежи деталей, технико-экономическая характеристика проекта.

6. Консультанты по проекту (с указанием относящихся к ним разделов проекта) 
Продолжение приложения Г

	Раздел
	Консультант
	Подпись, дата

	
	
	Задание выдал
	Задание принял

	БЖД
	Карпенко Г.В.
	
	

	Экономика
	Байгулов Р.М.
	
	

	Графическая часть
	Каняева О.М.
	
	


7. Дата выдачи задания                                  23 марта 2008года

Руководитель _____________________________ М.Е.Дежаткин

Задание приняла к исполнению ___________  Н.Н.Ведерникова

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

	№ п/п
	Наименование этапов
дипломного проектирования
	Сроки

 выполнения 

этапов проекта
	Примечания

	1
	Характеристика и анализ производственной деятельности предприятия
	23.03.04…15.04.04
	

	2
	Технологический расчет линии производства сухого молока
	16.04.04…24.04.04
	

	3
	Разработка узла отвода газов для сушильной установки
	25.04.04…30.04.04
	

	4
	Безопасность и экологичность проекта
	01.05.04…14.05.04
	

	5
	Экономическая эффективность проекта
	15.05.04…01.06.04
	


Студент-дипломник_____________________________________

Руководитель проекта___________________________________

Приложение Д
Схема оформления чертежа общего вида


[image: image24]

Приложение Е

Форма таблицы к чертежу общего вида (лист 1)
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Приложение Ж
Пример выполнения сборочного чертежа
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Приложение К
Пример заполнения спецификации к сборочному чертежу

[image: image27.png]§L § é U003Ha4eHLe Haurerobare AoN/ [pumey
3 LoKyMeHmaL LS
E 42 08 97020105 00(b LO0po4HbIL Yepmex
S
Leman
sl | 7089702010307 s /
| 2089702010302 Apbika /
- I 2089702010303 Umyuep /
g P 410897020103 04 Orarel /
S| W | 5lasgzozo10305 Maxobuqex 7
w1 6089702010306 Uinumaesk /
Al | 7108 9702010507 Bmymwa /
sl | 8108 9702010308 Knanay 7
| | 9089702010309 [lpokacka /
=
E LmaHadapmHbe U30eus
< 1 [aoka M85
| [OCT 5915-70 7
. 17 [aka MIOS
i OCT 5915-70 /
2 4 Ro/bUyo 22x36
5 M 5396-64 ¢
] 73 Unumska ME<30 10/75 54
S [OCT 11765-66 2
- Wl lucm| N’ doxyrr | [lodn_|Jama 08 9 7 02 0 7 03 00
S| \Poapao_ | Mbarob um_| Avcm | /ucmob
§ [Jpob Kumaeb /(/7[7/70,%/ 4177 /
§| (o | Jovs S CXAxagedpa M1

Konupoban Papram A4





Приложение Л
Точность обработки и шероховатость поверхностей в зависимости
от вида обработки
	Вид обработки
	Класс точности по ОСТ
	Квалитет по системе СТ СЭВ
	Класс шероховатости
	Параметр шероховатости

	
	
	
	
	Ra
	Rz

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Зенкерование
	3…8
	8…15
	3…6
	50;25;12,5;
6,3
	12,5; 0,3;3,2;1,6

	Сверление      
	4…7
	11…14
	3…4
	50;25
	12,5;6,3

	Фрезерование цилиндрическое
	3…7
	8…14
	3…7
	50;25;12,5;6,3;4,0
	12,5; 6,3; 3,2; 1,6; 0,80

	Фрезерование торцевое
	3…7
	8…14
	3…8
	50;25;12,5;6,3;4,0;2,0
	12,5; 6,3; 3,2; 1,6; 0,80; 0,40

	Строгание
	3…7
	8…14
	3…8
	50;25;12,5;6,3;4,0;2,0
	12,5; 6,3; 3,2; 1,6; 0,80; 0,40

	Растачивание
	2…9
	7…16
	1…8
	50;25;12,5;6,3;4,0;2,0
	12,5; 6,3; 3,2; 1,6; 0,80; 0,40

	Точение наружное
	2…9
	7…16
	1…8
	200; 100; 50; 25; 12,5; 6,3; 4,0; 2,0
	50;25;12,5;6,3;3,2;1.6;0,8;0,40

	Развертывание
	2…3
	7…8
	5…9
	12,5;6,3;4,0;2,0;1,0
	3,2; 1,6; 0,80; 0,40; 0,20

	Протягивание
	2…3
	7…8
	5…10
	12,5;6,3;4,0;2,0;1,0;0,50
	3,2; 1,6; 0,80; 0,40; 0,20; 0,10

	Зачистка наждачной шкуркой
	2…3
	7…8
	6…9
	6,3;4,0;2,0;1,0
	-

	Шлифование круглое
	2…4
	7…11
	4…11
	25;12,5;6,3;4,0;2,0;1,0;0,25
	6,3;3,2;1,6;

0,80;0,40;0,20;0,10; 0,050

	Шлифование плоское
	2…3
	7…8
	6…9
	6,3;4,0;2,0;1,0
	1,6; 0,80; 0,40; 0,20


Продолжение приложения Л
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Полирование
	1…2
	5…6
	7…12
	4,0; 2,0; 1,0; 0,25; 0,125
	0,80; 0,40; 0,20; 0,10; 0,05; 0,025

	Хонингование
	1…2
	5…6
	8…13
	2,0; 1,0; 0,25; 0,125; 0,063
	0,40; 0,20; 0,10; 0,05;
0,025; 0,0125

	Нарезание резьбы
	1…3
	5…8
	5…8
	12,5;6,3;4,0;2,0
	3,2; 1,6; 0,80; 0,40

	Обработка зубьев шестерни
	1…4
	5…11
	6…10
	6,3;4,0;2,0;1,0;0,50
	1,6; 0,80; 0,40; 0,20; 0,10

	Подрезка торцов
	-
	-
	1…8
	200; 100; 50; 25; 12,5; 6,3; 4,0; 2,0
	50; 25; 12,5; 6,3; 3,2; 1.6; 0,80; 0,40


Приложение М

Применение параметров шероховатости поверхности по Rz
	Класс шероховатости
	Величина Rz,мкм
	Вид поверхности
	Назначение 

	1
	320, 250,200
	С заметными следами обработки
	Несоприкасающиеся внешние обработанные поверхности

	2
	160, 125, 100
	То же
	Поверхности, находящиеся на очень близком расстоянии от смежных деталей

	3
	80, 62, 50
	То же
	Грубо соприкасающиеся поверхности, например, привалочные поверхности

	4
	40, 32, 25
	С едва

заметными следами обработки
	Тщательно обработанные несоприкасающиеся поверхности

	5
	20, 16, 12,5, 10
	То же
	Неподвижно скрепленные, плотно пригнанные одна к другой


Приложение Н

Применение параметров шероховатости поверхности по Ra
	Класс шероховатости
	Разряд 
	Величина Ra,мкм
	Вид поверхности
	Назначение 

	6
	а

б

в
	2,5

2,0

1,6
	С едва 

заметными следами обработки
	Вращающиеся или скользящие одна в другой поверхности с небольшим зазором

	7
	а

б

в
	1,25

1,00

0,80
	Без заметных следов обработки
	Вращающиеся или скользящие одна в другой поверхности с минимальным зазором

	8
	а

б

в
	0,63

0,50

0,40
	Чистая гладкая
	Входящие одна в другую поверхности без зазора

	9
	а

б

в
	0,32

0,25

0,20
	Без видимых следов обработки
	Входящие одна в другую поверхности с минимальным натягом  

	10
	а

б

в
	0,160

0,125

0,100
	Следы обработки можно заметить только в лупу
	Входящие одна в другую поверхности с натягом


Приложение П

Ориентировочные числовые значения параметров шероховатости

	Характеристика поверхностей
	Ra,мкм
	Rz,мкм

	Опорные поверхности основания станин, стоек, кронштейнов и т.п., не являющихся точными сборочными базами
	80-10
	320-40

	Сверленые отверстия под болты и винты, гнезда и выемки под головки болтов и винтов, нерабочая канавка, нерабочие поверхности валов и др. деталей без покрытия
	20-5
	80-20

	Плоскости для плотных соединений с мягкими прокладками( резина, картон, мягкие пластмассы и др.)
	20-2,5
	80-10

	Посадочные поверхности отверстий и валов для неподвижных соединений
	10-0,63
	40-3,2

	Торцевые трущиеся поверхности для вращающихся соединений
	2,5-0,16
	10-0,8

	Рабочие поверхности зубьев зубчатых колес
	2,5-0,63
	10-3,2

	Цилиндрические и конические поверхности скольжения валов, штоков и отверстий под них; направляющие поверхности для скользящих соединений
	0,63-0,16
	3,2-0,8

	Цилиндрические поверхности золотников, плунжеров и отверстий для них в пневматических и гидравлических устройствах
	0,63-0,04
	3,2-0,2


Приложение Р
Пример выполнения генерального плана предприятия

[image: image28]
Приложение С
Пример выполнения плана производственного участка


[image: image29]
Дежаткин Михаил Евгеньевич

Каняева Ольга Михайловна  

Каняев Николай Петрович
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ
по выполнению и оформлению курсовых и дипломных
проектов (работ) для студентов, обучающихся по инженерным специальностям

Компьютерная верстка   М.Е.Дежаткина

	Сдано в производство ____.________._____
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